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Folie 2
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ID PHARMA CHECK, 
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ID EFIX®, ID EFIX® PHARMA

ID DIACOS®, ID GROUPER, 
ID KR CHECK®, 
Clinical Context Coding

ID LOGIK® Terminologieserver
ID MACS® - medical semantic
network
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Entscheiderfabrik 2011

„IT-optimiertes Medizincontrolling unter besonderer 
Berücksichtigung von Medikation und AMTS“

Universitätsklinikum Aachen, 
Dr. Uwe Günther, Sanovis

ID	in	der	Entscheiderfabrik 2011



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 4

Ergebnisse

Ergebnisse des EF-Projektes 2011
• konzeptioneller Ansatz und mehr, Pilotklinik (Palliativmedizin, nachfolgend 

Psychiatrie), ID DIACOS® PHARMA seitdem im Routineeinsatz

• Erkenntnisse zur Einführung der eMedikation (Prozessbetrachtung)

• Übermittlung der Medikation (VHitG-Arztbrief) über die elektronische Fallakte

• Passgenaue Unterstützung des parallel geplanten Pilotbetriebes im UKA

• Erstmals reale Erprobung eines vollintegrierten eMedikationsprozesses über 
die Entwicklungsabteilungen hinaus
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Entscheiderfabrik 2012

„Evaluation von mobilen Endgeräten für den Einsatz bei 
mobiler Visite, bei Pflege und in anderen Szenarien“

Johanniter-Krankenhäuser, 
Detlef Lübben ProKlinik-Krankenhausberatung

ID	in	der	Entscheiderfabrik 2012



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 6

Ergebnisse

Ergebnisse des EF-Projektes 2012
• generelle Übernahme PKMS-Verfahren in die Routine

• Ausweitung des Verfahrens auf Therapieerfassung PSYCH-OPS

• Umstellung der Codierung DRG mit optimaler Anbindung des PKMS-
Erfassungsprozesses

• Codierung PEPP analog zu DRG

• Verbindung Codierung PEPP mit Therapieerfassung PSYCH-OPS

• Einführung einheitliches Medizincontrolling DRG und PEPP

In der Entscheiderfabrik getestet, anschließend als strategisches IT-Element durch 
Konzernbeschluss eingeführt und in den Kliniken ausgerollt  
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Entscheiderfabrik 2015
IT-Schlüsselthema Nr. 1

„eMedikation in der Routine dokumentiert – Medikationsplan 
IHE-konform gespeichert“

Universitätsklinikum Aachen,
Universitätsklinikum Jena, 

Dr. Andreas Zimolong, Synagon

ID	in	der	Entscheiderfabrik 2015



Ergebnisse des EF-Projektes 2015
• Medikationsplan (PDF/CDA) ohne parallele Prozesse, sondern direkt 

aus der Routinedokumentation mit ID DIACOS® PHARMA (integriert in 
medico) im UKA bzw. ID MEDICS® im UKJ

• Einführung einer qualifizierten Medikationsanamnese
• Herstellung Lesbarkeit der ärztlichen Medikationsanordnung für die 

Pflege
• Einstieg in die durchgängige patientenbezogene elektronische 

Medikationserfassung
• Etablierung pharmazeutische Validierung durch die Apotheke
• Verbesserung Arzneimitteltherapiesicherheit der Patienten bereits ab 

der Pilotierungsphase EF2015
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Ergebnisse



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 9
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Dokumentieren

Entlassung / 
amb. Beh.

• Umstellen
• Pausieren
• Prüfen
• Sonderanforderung
• Apothekenkonsil / 

Validierung
• Ausdruck

• Verordnung 
• Infusionen
• Bedarfsmedikation
• Prüfen
• Übersicht
• Apothekenkonsil / 

Validierung 

• Apothekenlogistik
UnitDose

• Apothekenkonsil / 
Validierung 

• Tagesplan 
für die Pflege

• Gabeänderung
• Gabedoku

• Übergabe an 
KIS-Arztbrief 

• Entlassvorschlag
• Medikationsplan
• Integration in 
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Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 10

Nachhaltigkeit	für	Klinikpartner	bzw.	ID

Nach der Entscheiderfabrik 2015 / 2016
• Auslieferung einheitlicher Medikationsplan in turnusmäßigem Release 

2015/2016

• Routinenutzung in der Pilotklinik (Psychiatrie)

• eMedikation / AMTS als Prozess etabliert inkl. medico Fieberkurve Classic

• Vorbereitung flächendeckender Rollout (medico klinischer Arbeitsplatz, 
Fieberkurve im Portal)

In der Entscheiderfabrik getestet, anschließend als strategisches IT-Element 
eingeführt und in den Kliniken ausgerollt  



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 11

Nachhaltigkeit	für	Klinikpartner	bzw.	ID

Nach der Entscheiderfabrik 2017 
• Rezeptdruck im Rahmen des Entlassmanagements verfügbar

• Konzeption eines Ausfallkonzeptes für eMedikation als wichtiges Element 
des elektronischen Anordnungsprozesses

• Fortsetzung der detaillierten Betrachtung Medikationsprozess, jetzt 
Intensivstation / Normalstation

• Relevante Vorarbeit für Aufbau Datenintegrationszenten (DIZ) für 
medizinischen Basisdatensatz im Förderkonzept Medizininformatik BMFB 
(„SMITH“-Konsortium)

In der Entscheiderfabrik getestet, anschließend als strategisches IT-Element 
eingeführt und in den Kliniken ausgerollt  



Teil	1:	strukturierte	Daten

Prozessdaten aus elektronischer Verordnung, Validierung und 
Gabedokumentation im Kontext Erlöse / Kosten

§ ID MEDICS® 

ú strukturierte patientenbezogene eMedikation
§ ID PHARMA CHECK®

ú AMTS-Prüfung flächendeckend
§ ID EFIX® PHARMA 

ú Verbindung zwischen Abrechnungsdaten und patientenbezogener 
Medikation



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 

ID	EFIX® PHARMA	Einleitung

• Arzneimitteltherapie häufigste Form der 
medizinischen Behandlung
– Vielzahl von Einzelprozessen (Verordnung 

bis Dokumentation) 
– Verschiedene Personen aus 

unterschiedlichen Bereichen beteiligt 
– 1/3 der BARMER GEK Versicherten 

nehmen zeitgleich fünf und mehr 
Medikamente zu sich (Barmer GEK 
Arzneimittelreport, 2017)

à großes Risikopotential 

Quelle: Barmer GEK Arzneimittelreport 
2017



ID	EFIX® PHARMA	Grundlagen

Kombination aus ID MEDICS® und ID EFIX® (�21-Datensatz)
§ Medikationsdaten
§ ID PHARMA CHECK®

§ Falldaten
§ Kostendaten
§ Leistungsdaten
§ Erlösdaten

• *.csv-Dateien (InEK-Datensatz)
• IS-H-Schnittstelle für erweiterten Datenimport, insb. nicht entlassene Fälle

• Dreischichtarchitektur
• Datenbank: MS SQL

• Integration von: ID DIACOS®, ID GROUPER, ID KR CHECK®

• G-DRG und PEPP



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 

ID	EFIX® PHARMA	Systemarchitektur



ID	EFIX® PHARMA	Grundlagen

Ökonomische 
Auswertungen

Pharmazeutische 
Auswertungen

Medizinische 
Auswertungen

Controlling

Apotheke

Ärzte



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 

ID	EFIX® PHARMA	Grundlagen

§ OLAP Technologie des ID EFIX® PHARMA Analyzer
§ Dashboard Designer 

ú Verschiedene interaktive Diagrammtypen / Diagrammoptionen
ú Frei konfigurierbare Auswertungen 
ú Vielzahl von Filtermöglichkeiten 

§ Tabellen und Grafiken exportierbar (z. B. PDF, Excel, CSV, etc.)
§ Vorgefertigte interaktiven Dashboards (OLAP + SQL)
§ Individuelle Dashboards auf OLAP Basis
§ Insgesamt ca. 450 Datenbankfelder für Auswertungen verfügbar
§ Retrospektive Betrachtung der betroffenen Prozesse hinsichtlich:

Ø Sicherheit
Ø Qualität 
Ø Wirtschaftlichkeit



Nicht verpassen: Sommercamp 11./12.06.2018, Potsdam (Ausrichter ID) 

ID	EFIX® PHARMA	Auswertungsmöglichkeiten

§ Darstellung der Verordnungen, Gaben und Apothekenbestellungen
§ Ergebnisse AMTS-Prüfung mit ID PHARMA CHECK®

§ Tagestherapiekosten
§ ZE/NUB-Abrechnung
§ Auswertung auf unterschiedlichen Ebenen: 

ú ATC-Codes, Wirkstoffgruppen, Wirkstoffe, Medikamente
ú Arzneimitteldaten in Kombination mit Erlösdaten: DRG/PEPP, MDC, 

HD, ICD, OPS
ú Fachliche und pflegerische OE

§ Ressourceneinsatz für „Apotheker auf Station“
§ Qualität und Quantität pharmazeutischer Interventionen (PI)
§ Auswertungen tagesbezogen / fallbezogen



ID	EFIX® PHARMA	Übersicht

Überblick über die 
wichtigsten Zahlen 

mit 
Medikamentenbezug



ID	EFIX® PHARMA	Tagestherapiekosten	und	Erlöse



Intensivstation

Ø 2650 Meldungen/
Ø 19 Verordnungen

Geriatrie
Ø 2050 Meldungen
Ø 52 Verordnungen

ID	PHARMA	CHECK® – Meldungsverteilung



Interaktionsmeldungen	nach	FAB



ID	EFIX® PHARMA	Bsp.	Delir	Management	(ICD	F05)

Patienten > 65 J.
ICD F05 (Delir)

+

Gabe von Tranxilium

= 10 Patienten



ID	EFIX® PHARMA	Simulation

Erlösdifferenz bei Hinzunahme 
des ICD-Code E87.6 in die 

Simulation 

20 Fälle
CW: +49,2

Erlös: +16.904,61€

Gabe von Kalinor

ohne

dokumentierte 
Hypokaliämie (ICD 

E87.6)



ID	EFIX® PHARMA	Einzelfallansicht

Einzelfall aus Modul Pharma in Modul Fall

Aufruf ID MEDICS® aus Modul Fall



Fazit	Arzneimittelcontrolling	- ID	EFIX® PHARMA

+ �21 Datensatz kombiniert mit Medikationsdaten
+ Datenbasis für interdisziplinäre Kommunikation
+ Interaktive Dashboard Komponente

Retrospektive Betrachtung der betroffenen Prozesse mit Hilfe von ID EFIX®

PHARMA kann:
à Sicherheit, Qualität und Wirtschaftlichkeit der Arzneimitteltherapie 

verbessern

Big Data à Smart Data



Teil	2:	unstrukturierte	Daten

Analyse unstrukturierter Verodnungsdaten
mit Hilfe von 

Ontology Services 

§ ID LOGIK®-Terminologieserver auf der Basis von 
ID MACS® - medical semantic network
ú Medikamentenanalyse aus Freitexten
ú semantische SQL-Abfragen



Ontology services:	NLP	Pipeline

"Not only is the German 
language known for excessive 

single-word nominal 
compounding, but also its 
medical sublanguage, in 

particular, is characterized by a 
mix of Latin and Greek roots." 

Hahn et al. 2002

Operationsbesteckdesinfektionsanweisungsformblatt
oper 46 ations besteck 641 desinfect 195 ions anweis 687 ungs form 634 blatt 640 

NDU134



NLP	Pipeline:	Basis

• Abschnittszerlegung: Regexp-basiert

• Morphologische Zerlegung: Root-Suffix-Modell (inkl. Stemming)

• Schreibfehlerkorrektur: Wortliste + verallgemeinerte Levenstein-Distanz 
(basierend auf typischen „Typos“ und Tastaturlayout; „OCR Version“)

• Parsing: Chunk-Parser auf Basis von JAPE / GATE

• Satzzerlegung: Kombination verschiedener Heuristiken und ML-Verfahren

• Annotation: segmentbasiertes Matching von Eingaben und WNC-Termen 
(nach Göttsche/Wingert)

• Ontologie: DL Ontologie (generische semantische Relationen)

• Disambiguierung: Ontologie und Wort-Kollokationen

• NER: Regexp- und Ontologie basiert



Ausgewählte	Projekte

§ Entwicklung ID CCC® seit 2003
§ Einige Dutzend Kooperationen und Projekte mit Universitäten, 

Krankenhäusern und Versicherungen
§ Hier vorgestellte Projekte

ú „Radiologiebefunde“
ú „Säuglingssterblichkeit“
ú „BASE II“



Projekt:	„Radiologiebefunde“

§ Kontext: Kardiologie
§ Daten: ca. 100.000 Befunde, jeweils ca. 

eine halbe Seite
§ Ziel: vollautomatisierte Klassifizierung 

(~ 40 Klassen)
§ Ergebnis: aktuell F=0.8; realistisch 

knapp über 0.9 erreichbar
§ Auch trainierte Anwender erreichen bei 

dieser Aufgabe nur einen F-Score von 
knapp über 0.9!

§ Zukunft: Ausbau in Richtung 
Faktenextraktion mit vollautomatischer 
Weiterverarbeitung 



Projekt:	„Radiologiebefunde“

Suspected
CAD

Post-TAVI

Suspected
Myocarditis

Exclusion
CAD

Pulmonary
Embolism

Myocarditis

Valve
Disease



Projekt:	„Radiologiebefunde“

• Suspected CAD
• Stress test performed: EKG
• Stress test performed: Echo
• Stress test performed: MRI
• Stress test performed: SPECT
• Stress test performed: PET
• Known CAD
• Htx Rejection
• Htx Allograft Vasculopathy
• Visualisation of Pulmonary Veins
• Visualisation of Coronary Veins
• Contraindication to MRI
• CABG or IMA-Graft Patency
• Pericardial Disease
• Pre-TAVI
• Coronary Anomaly or Fistula
• Triple-Rule-Out
• Viability Assessment
• Post-TAVI
• Suspected Cardiomyopathy
• Known Cardiomyopathy
• Suspected Myocarditis
• Known Myocarditis
• Suspected Valve Disease
• Known Valve Disease
• Suspected Cardiac Tumour
• Suspected Congenital Heart Disease

(CHD)
• Others
• Exclusion CAD
• Coronary Artery Disease (CAD)
• Visualisation of Pulmonary Veins
• Visualisation of Coronary Veins
• Coronary Anomaly or Fistula
• Aortic Dissection
• Patient suitable for TAVI
• Myocardial Infarction - Non-Viable

Myocardium
• Pulmonary Embolism
• CABG or IMA-Graft Stenosis (>50%) / 

Occlusion
• Pericarditis Constrictiva
• Patient not suitable for TAVI
• Cardiomyopathy
• Myocarditis
• Valve Disease



Projekt:	„Säuglingssterblichkeit“

§ Kontext: Neonatologie
§ Daten: ca. 1.900 Epikrisen 

(A5 Karteikarten)
§ Ziel: Textmining zur 

Untersuchung der QS
§ Ergebnis: F-Score für 

verschiedene Beispiele ~0.94
§ Analyse u.a. auf

ú Vitien
ú Atemwegserkrankungen
ú (letale) Missbildungen



Projekt:	„Säuglingssterblichkeit“

§ select * from NeoMain where
[vitium cordis](postMortemDx) Mehrmals US - oB

ET: 27.8.
Gripp. Infekt Dez. 88 (~4. SSW)
am 31.8. mit Wehenbeginn stat.

Wegen Geb. stillst. im BE b. relativem Mißverhältn. -> Entschluß -> 
Sectio aus I. SL

Stigmat. Aussehen: großer Kopf u. Rumpf, kurze plumpe Extrem. 
tiefeingezog. Nasenwurzel

dysplast. Ohren
Achondroplasie
Aufn -> Ng-Stat
Belastgsinsuff.

10.9. akute cardiale Insuff
Cardiol. Diagn (Echo Angiocardiogr. Rö Thorax) Aortenisthm.stenose

großer VSD mit R-L-Shunt
Pericarderguß

Blalock-Park subclavio-aortale Anastomisierung (mit Ligatur d. Duct. 
arterios.) 
am 13.9.

Im weiteren -> Atelektasen, Gerinnungssörungen, Thrombopenie, 
Überwässerung bei Oligurie

ab. 15.9. Antibiot. wegen sept. BB (in Blutkultur Klebsiellen)

VSD mit Aortenisthm. Stenose
Achondroplasie
nosokom. Infekt

da nosokom. Infektion
(Einrichtung: gleiches Urteil)



Projekt:	„Säuglingssterblichkeit“
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Ad hoc Kohortenbildung auf Basis semantischer Abfragen



Projekt:	„BASE	II“

§ Kontext: Geriatrie
§ Daten: ca. 2.000 Arztbriefe
§ Ziel: Analyse AMTS
§ Ergebnis: Am Beispiel 

„Hyperurikämie“: F~0.93
(Spezifität: 99,8%!)

§ Detaillierte Analyse der 
hausärztlichen Versorgung
in Bezug auf medikamentöse
Therapie möglich



Projekt:	„BASE	II“

PR
Benzodiazepine Gefahr	psychiatrischer	und	paradoxer	Reaktionen.	Erhöhte	Sturzgefahr.	"PRISCUS-Liste;	Dtsch	Arztebl	Int	2010;	107:	543-551" 9

Zolpidem Erhöhtes	Risiko	von	Hüftfrakturen	bei	älteren	Patienten.	"PRISCUS-Liste;	Dtsch	Arztebl	Int	2010;	107:	543-551" 7

Etoricoxib Erhöhtes	Risiko	schwerwiegender	gastrointestinaler	Komplikationen	bei	älteren	Patienten.	Kardiovaskuläres	Risiko.	"PRISCUS-Liste;	Dtsch	Arztebl	
Int	2010;	107:	543-551"

6

Fluoxetin Häufige	UAW	Hyponatriämie	bei	älteren	Patienten	"PRISCUS-Liste;	Dtsch	Arztebl	Int	2010;	107:	543-551" 5

Nifedipin Zusammenhang	mit	verringertem	Überleben	älterer	hypertensiver	Patienten	im	Vergleich	zu	Beta-Blockern.	"PRISCUS-Liste;	Dtsch	Arztebl	Int	
2010;	107:	543-551"

5

Amitriptylin Erhöhtes	Risiko	deliranter	Syndrome	bei	älteren	Patienten.	Erhöhtes	Risiko	für	Hüftfrakturen.	Erhöhtes	Risiko	venöser	Thromboembolien	(Pat.	>=	
70).	"PRISCUS-Liste;	Dtsch	Arztebl	Int	2010;	107:	543-551"

4



Projekt:	„BASE	II“

Fragestellung: 
„Patienten mit Osteoporose oder Osteopenie und Einnahme von PPI“



Projekt:	„BASE	II“

Fragestellung: 
„Patienten mit Osteoporose oder Osteopenie und Einnahme von PPI“

Textextraktion

Codeerkennung 
(M81.*)

NER 
„Knochendichtemessung“



Projekt:	„BASE	II“

Fragestellung: 
„Patienten mit Osteoporose oder Osteopenie und Einnahme von PPI“

Textextraktion

Codeerkennung 
(M81.*)

NER 
„Knochendichtemessung“

Textextraktion+

Ontologie



Projekt:	„BASE	II“

Fragestellung: 
„Patienten mit Osteoporose oder Osteopenie und Einnahme von PPI“

Textextraktion

Codeerkennung 
(M81.*)

NER 
„Knochendichtemessung“

Textextraktion+

Ontologie

Arden-Syntax



Projekt:	„BASE	II“

Fragestellung: 
„Patienten mit Osteoporose oder Osteopenie und Einnahme von PPI“

Textextraktion

Codeerkennung 
(M81.*)

NER 
„Knochendichtemessung“

Textextraktion+

Ontologie

Arden-Syntax



Haben	Sie	Interesse	oder	Fragen…?

ID Berlin

Tel: +49-(0)30-2 46 26-0
Fax: +49-(0)30-2 46 26-111
E-Mail: info@id-berlin.de

ID Information und Dokumentation
im Gesundheitswesen GmbH & Co. KGaA
Platz vor dem Neuen Tor 2
D-10115 Berlin


