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Ø Ausgangslage für das Universitätsklinikum Jena 
(Henkel)

Ø Digitalisierungsstrategie des Universitätsklinikums Jena setzt 

auf Standards 

(Henkel)

Ø Das Universitätsklinikum als Teil des SMITH-Konsortiums setzt auf die 

Ergebnisses der BMBF Medizininformatik-Inititative, um die Grundlagen 

für Clinical-Decision-Support-Systeme zu schaffen 

(Henkel)

Ø IHE BOX und CDR System – von der Krankenversorgung bis zum 

Datenintegrationszentrum 

(Haumann)

Ø Archivsystem der Zukunft beinhaltet Einzeldaten und Dokumente 

(Henkel)
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Motivation / Ausgangslage
vor Umzug 2016

Ø Viele dezentrale 

Räume und lange 

Wege

Ø Nahezu jede Klinik mit 

einem eigenen 

Aufnahmebereich

(admin. & med.)

Innenstadt Jena
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Inbetriebnahme Neubau
2016 – 2021
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Innenstadt Jena

Jena-Lobeda
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UKJ verfolgt Standards für
nachhaltige Lösungen
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Standard Non	Standard

HIS Patient
Identify
Source

Registry Consumer

Repository

Source

HIS Patient	
Identify Source

Registry Consumer

Repository

Source
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Vendor Neutral Architecture 
(Archive)
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Plattformstrategie
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Ambulanz

Disposition

Konsilanf.

Dokumentation

Befunde

...

Medikation

AMTS

Pharma-Checks

Kodierung

...

Plattformstrategie – VNA inkl. FHIR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE XDS RegistryMPI
Communication

Server
IHE XDS Repository

Mobile KAS

Konsilanf.

Dokumentation

Befunde

...

PDMS

Medikation

Dokumentation

Kurve

...

MDES Viewer

…

KIS/KAS

Konsilanf.

Dokumentation

Befunde

...

digitale Patientenakte

Archiv-

viewer

...

Monolithische	IT- Strategie „Best-of-Breed“-StrategieWieviel von welcher Variante?

In Anlehnung an Plattformstrategie der 

Vendor Neutral Architecture / Archive (VNA)

17.05.2018



Patientenportal
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Sichere 
Datenübertragung:

Standardisierte
Dokumente:

IHE ITI 

Framework

Plattformstrategie	– VNA	inkl.	FHIR
Standardized Electronic	Archive	for Patient	Records

IHE	RegistryMPI	Generator Communication
Server IHE	Repository

Online CheckIn

Zugang medizinische

Mehrwertdienste

- Befunde IHE 

konform

- Dokumenten-

Bereitstellung ...

ADTelemedizin

Patienten 

geführte Akte

Medienangebot

..

.
Med. Selbstauskunft

Risiko- und 

Sozialanamnese 

In Anlehnung an Plattformstrategie der 

In Anbindung an die / das 

Vendor Neutral Architecture / Archive (VNA)
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Sichere	Datenübertragung:
Standardisierte

Dokumente:IHE	ITI	
Framework

IHE	RegistryMPI	Generator Communication
Server

IHE	Repository

Bereitstellung	
med.	Daten	für	
den	Patienten Zugang	medizinische

Mehrwertdienste
- Befunde	IHE	konform
- Dokumenten-
Bereitstellung	...

patienten-
geführte	Akte

WebPortal des	Hauses

Überführungsfunktion
• Selektion	für	

Übernahme	von	
Daten

• offene	Schnittstelle
XDM,	XDR,	...	
Übertragungsmglichkeit

Zugriff	temporär	
bestimmt	durch	

Aufbewahrungsfristen

Plattformstrategie	– VNA	inkl.	FHIR
Standardized Electronic	Archive	for Patient	Records

MDK-Prozess

Private	
Abrechnungsstelle

Rechtsstreitigkeiten

6Systemwechselschnittstellen, HL7-AT-Jahrestagung, Wien, 14.3.2018

Media
README.TXT

INDEX.HTM

IHE_XDM

SUBSET01

SUBSET02

OTHERDOC.DAT

SIGNATUR

e
XPHR: CDA-basierte 

Dokumente: Arztbrief, ..

FHIR-
Ressourcen:

Patient
Encounter

Concern (Diagnosis)
Procedure
Medication
Coverage

…

DICOM

In
ha

lte

Verschlüsselter Hashwert

METADATA.XML
Alle Hashwerte aller 

METADATA.XML

Zusätzliche Metadaten (in XML), 
als FHIR Structure Definition

PDF

Portables	Format
für	die	Übergabe
an	Patienten
(geplant:	Offline-
Viewer	März)

1.	Portalzugang
2.	Pat.	gef.	Akte
3.	CD	/	USB-Stick

Physische Übergabe von Daten

Prüfanzeige	von	
MDK	an	

Krankenhaus

Anforderung	von	
Unterlagen	von	MDK	an	

Krankenhaus

Export	und	
Rückübermittlung	von	
Dokumenten	von	KH	an	

den	MDK

MDK UKJ MDK

Persönliche 
Patientenakte
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19.4.2018

8 Konsortien 

haben sich für die 

Konzeptphase 

beworben

7 Konsortien 

haben eine 

Förderung für die 

Konzeptphase
erhalten

Förderung für 

Aufbau- und 
Vernetzungsphase

• SMITH

• HiGHmed

• MIRACUM

• DIFUTURE . . .

- Förderinitiative des BMBF

- Mehrphasige Entwicklung von 2016–2025

- Beteiligung aller Universitätskliniken in Deutschland

- Vernetzung aller Gesundheitseinrichtungen, 

Leistungsträger und der Patienten selbst geplant

17.05.2018
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Use Case PheP
Phenotype Pipeline,

Algorithmen zur Phänotypisierung

und NLP auf med. Daten 14
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Patientenversorgung Klinische
Forschung

Systeme mit
klinischen

Versorgungsdaten

EDC-System

Manuelle
Datenprüfung

Studiendaten-
Management

DWH / DM

eCRFs
CDISC-ODM

Glossar

CDISC-
ODM

Clinical Data Interchange 
Standards Consortium -
Operational Data Model

DM Data Management

DWH Data Warehouse

eCRF elektronischer Case Report 
Form

EDC Electronic Data Capture

KIS Krankenhausinformations-
system

LIS Laborinformationssystem

PACS Picture Archiving and 
Communication System

PDMS Patientendaten-
managementsystem

RIS Radiologieinformations-
system

weitere
Zentren

KIS

PDMS

LIS

RIS/PACS

eMedikation

…

verschiedenste
Datenformate und 
Restriktionen bei

der 
Datenerfassung

(hersteller-
abhängig)

sowie individuell
gelebte spezifische
Datenerfassungs-

konzepte
(hersteller-, kliniks-

und person-
abhängig)

Systeme mit
klinischen

Forschungsdaten

DWH / DM

Ausgangssituation

17.05.2018
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Manuelle
Datenprüfung

Studiendaten-
Management

DWH / DM

Glossar

DM Data Management

DWH Data Warehouse

EDC Electronic Data Capture

ID-
Mgmnt

Identity Management

KIS Krankenhausinformations-
system

LIS Laborinformationssystem

PACS Picture Archiving and 
Communication System

PDMS Patientendaten-
managementsystem

RIS Radiologieinformations-
system

weitere
Zentren

KIS

PDMS

LIS

RIS/PACS

eMedikation

…
DWH / DM

EDC-System

Systeme mit
klinischen

Versorgungsdaten

Systeme mit
klinischen

Forschungsdaten

Daten:
-kuration
-transfor-
mation
-bereit-
stellung

Patienten:
ID-Mgmnt/ 
Deidentifi-

kation

Patienten:
ID-Mgmnt/ 
Deidentifi-

kation

Patientenversorgung Klinische
Forschung

Zentrale Aufgabenstellung

17.05.2018



SMITH setzt auf Standards
für die Datenintegration

- PIX / PDQ V.3

- ATNA

- BPPC / APPC

- XDS

- XCA

- XUA

- …

- CDA

- FHIR

- CQL

- …

- SNOMED-CT

- LOINC

- ICD / OPS

- IHE-D Value Sets

- …

Medizinische

Terminologien

Health 

Level 7

Spitzenverband 

IT-Standards

im Gesundheitswesen

17

PIX / PDQ V. 3= Patient Identifier Cross-Reference and Patient Demographic Query HL7 V3; ATNA= Audit Trail and Node Authentication;

BPPC / APPC = Basic / Advanced Patient Privacy Consents; XDS = Cross-Enterprise Document Sharing; XCA = Cross-Community Access;

XUA = Cross-Enterprise User Assertion Profile; CDA = Clinical Document Architectur; CQL = Clinical Quality Language; 

SNOMED-CT = Systematized Nomenclature of Medicine (CT Version); LOINC = Logical Observation Identifiers Names and Codes ;

ICD / OPS = nternational Statistical Classification of Diseases and Related Health Problems / Operationen- und Prozedurenschlüssel

17.05.2018



Interoperabilität (IOP)

Prozessunterstützung

prozessuale IOP

Anwendung technischer 

Standards

syntaktische IOP

Definition von Inhalten

semantische IOP

…

InformationsmodelleProtokolle, DatenformateVorgehen, Definitionen

Verbindung (1) Verbindung (2)

1817.05.2018



Verbindung (1)

Beispiel: Festlegung der Metadaten für den Pathologiebefund als CDA im Profil Anatomic
Pathology Structured Report (IHE APSR):

Quelle: wiki.hl7.de

Prozessunterstützung

prozessuale IOP

Anwendung technischer 

Standards

syntaktische IOP

• Verbindliche Vorgaben 

zum Einsatz technischer 

Standards (z.B. HL7) in 

Prozessen

• Einschränkungen von 

Optionen in Standards

• Festlegungen von

Wertebereichen etc.

Vorgehen, Definitionen Protokolle, Datenformate

1917.05.2018



Verbindung (2)

Anwendung technischer 

Standards

syntaktische IOP

Definition von Inhalten

semantische IOP

…

Integration von 

Terminologien, 

Kodesystemen, Value 

Sets etc. in den Code 

technischer Standards

Beispiel: Kodierung von „Allergie“ als LOINC im eArztbrief-CDA:

Quelle: wiki.hl7.de

Protokolle, Datenformate Informationsmodelle

2017.05.2018
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Kommunikation durch den Einsatz von IHE-Profilen

z.B. IHE XDS.b, HL7 FHIR, HL7 V 2.x

Kommunikation durch technische Standards,

z.B. HL7v2, HL7 FHIR, DICOM etc.

proprietäre Kommunikation, z.B. ETL

Interface Types

Technische Standards 
für die Integration von Daten

IHE = Integrating the Healthcare Enterprise

XDS = Cross-Enterprise Document Sharing; XDS.b (Version b)

HL7 = Health Level 7

FHIR = Fast Healthcare Interoperability Resources

DICOM = Digital Imaging and Communications in Medicine

ETL = Extract, Transform, Load

17.05.2018
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weitere
Zentren

Sub-
system

Sub-
system

KIS

Plattform
VNA C

Plattform
VNA R

MDR

Data clearance

DWH / DM
ID- und 
Daten-
integra-
tion

e.g. IHE XDS,
HL7 FHIR 

Transaktionsbasierter
Datentransfer

DWH / DM

VNA R

EDC Weitere
Systeme

Patientenversorgung Klinische Forschung

IHE-konforme 

Aktenstruktur

Regelb.

Monitoring-

rückmeldung

…

Informationsmodelle

VNAC = Vendor Neutral Architecture (Archive) 

clinical

VNAR = Vendor Neutral Architecture (Archive) 

research

17.05.2018



23

Projekt-

koordination

AG Contracting

AG Kommuni-

kation

AG Aus-, Fort-
und 

Weiterbildung 

AG PheP, NLP, 

MDR

AG ASIC

AG HELP

AG Data Use

and Access 

AG Market 
Place

AG Inter-
operabilität

Arbeitsgruppen

17.05.2018
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SMITH DIZ – Architektur und  
Kommunikationsbeziehungen
Data Sources
Präferierte Anbindung über

Prozess-, technische und 

semantische

Interoperabilitäts-Standards

Data Integration Engine
Transformation in Standards 

Health Data Storage
Zentraler Speicher

für die klinischen Daten mit

IHE HL7 CDA / FHIR 

Schnittstelle

Metadata Services
Stellt semantische Inter-

operabilität zwischen den 

Komponenten sicher

Analytics Tools, 
Access Control 
Services, …

Referenz-Architektur

17.05.2018
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SMITH DIZ – Architektur
Universitätsklinikum Jena

17.05.2018



Arbeitsplan SMITH-
Interoperabilität
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WP   1: Datenintegration

WP   2: Datentransformation

WP   3: Health Data Storage

WP   4: Deidentifikation und 

Pseudonymverwaltung

WP   5: Semantische Interoperabilität

WP   6: Zugriffskontrolle und Einwilligungsverwaltung

WP   7: Analyse-Tools / Services

WP   8: Market Place und Zugangssystem

WP   9: Datenaustausch

WP 10: Frontends, Datenaustauschdienste / Portale

17.05.2018
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IOP Arbeitsgruppe 1
Datenintegration

• Aufbau von Konnektoren zwischen Datenquellen / klinischen Systemen und DIZ

• Extraktion von Kerndaten und Use-Case-Daten

• Anpassen - wenn möglich - der Primärdokumentation 
(Vereinheitlichung gleicher Informationsfelder zwischen den unterschiedlichen 
Datenerfassungsformularen und mehr Strukturierung)

17.05.2018
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IOP Arbeitsgruppe 2
Datentransformation

Körpertemperatur in °C

Labor- und
Mikrobiologie-

befund
17.05.2018
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Medizingerät

Modalität-
daten

Laborwert
aus	VNAC

IHE	RegistryMPI	Generator Communication
Server IHE	Repository

Plattformstrategie	– VNA	(TianiSpirit EHR,	CDR,	Archive,	...)
Standardized Electronic	Archive	for Patient	Records

Laborsystem KIS/KASSpezial-
system

Befund

Spezialsystem	
+Modalität-
daten aus	
VNAC

Laborwert
aus	VNAC

Arztbrief

Spezialsystem	
+Modalität-
daten aus	
VNAC

Laborwert
aus	VNAC

Befund

Modalität-
daten

Laborwert
aus	VNAC

.	.	.
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HELP – Monitoring (CDS) 

17.05.2018



Dig.	Körper-
temperatur-
messung

Modalität-
daten

Körpertemp.
aus	VNAC

IHE	RegistryMPI	Generator Communication
Server IHE	Repository

Plattformstrategie	– VNA	(TianiSpirit EHR,	CDR,	Archive,	...)
Standardized Electronic	Archive	for Patient	Records

Befund

Modalität-
daten

Körpertemp.
aus	VNAC

Körpertemperatur in °C

SMITH	HELP-
CDS

32

HELP – Monitoring (CDS) 

17.05.2018



IHE	RegistryMPI	Generator Communication
Server IHE	Repository

Plattformstrategie	– VNA	(TianiSpirit EHR,	CDR,	Archive,	...)
Standardized Electronic	Archive	for Patient	Records

Körpertemperatur in °C

SMITH	HELP-
CDS

Körpertemperatur	>	38,5	°C Ermittlung	KT	über	Zeitraum	von	72h

• Vorschlag	für	Medikation	mit	Cefazolin i.v. oder	
Flucloxacillin i.v. inkl.	Verabreichungsdauer

• Empfehlung	zur	Anforderung	einer	
transösophagealen Echokardiographie	(TEE)

• Auslösung	eines	infektiologischen Konsils
• etc.
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HELP – Monitoring (CDS) 

17.05.2018
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Ø Ausgangslage für das Universitätsklinikum Jena 

(Henkel)

Ø Digitalisierungsstrategie des Universitätsklinikums Jena setzt 

auf Standards 

(Henkel)

Ø Das Universitätsklinikum als Teil des SMITH-Konsortiums setzt auf die 

Ergebnisses der BMBF Medizininformatik-Inititative, um die Grundlagen 

für Clinical-Decision-Support-Systeme zu schaffen 

(Henkel)

Ø IHE BOX und CDR System – von der Krankenversorgung bis zum 
Datenintegrationszentrum 
(Haumann)

Ø Archivsystem der Zukunft beinhaltet Einzeldaten und Dokumente 

(Henkel)

17.05.2018
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TianiSpirit EHR basiert auf:  



17.05.2018 36©Tiani Spirit vertraulich – nicht vervielfältigen

Was liefern TianiSpirit EHR und CDR ? 



17.05.2018 37©Tiani Spirit vertraulich – nicht vervielfältigen

TianiSpirit CDR:  HL7 FHIR  - Arbeitsablauf 
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TianiSpirit CDR:  Verbindung BI und Text-Mining 
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Warum die März IHE Box ? 
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Warum die März IHE Box ? 
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Was kennzeichnet die März IHE Box ? 
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Die März IHE Box: 

Ein auf allen Ebenen standardisiertes
Hard- und Softwarepaket für Archivierung und
Kommunikation, das selektiv use-case-bezogen
einsetzbar ist.  
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SERVICE

SERVICE

SERVICE
BETRIEB

Die März IHE Box: 

- auch mit Full-Service und Betrieb -
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Ø Ausgangslage für das Universitätsklinikum Jena 

(Henkel)

Ø Digitalisierungsstrategie des Universitätsklinikums Jena setzt 

auf Standards 

(Henkel)

Ø Das Universitätsklinikum als Teil des SMITH-Konsortiums setzt auf die 

Ergebnisses der BMBF Medizininformatik-Inititative, um die Grundlagen 

für Clinical-Decision-Support-Systeme zu schaffen 

(Henkel)

Ø IHE BOX und CDR System – von der Krankenversorgung bis zum 

Datenintegrationszentrum 

(Haumann)

Ø Archivsystem der Zukunft beinhaltet Einzeldaten und Dokumente
(Henkel)
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t

Körper-
temperatur

in	°C

IT-Verfahren	/
Medizingerät

Vendor-Neutral	
Archive	(VNA)
IHE-XDS- und	

HL7-FHIR-konform

HL7-CDA-
Dokument	1

HL7-CDA-
Dokument	2

HL7-FHIR-
Ressourcen	1–7

Archivsystem der Zukunft 
beinhaltet Einzeldaten und 
Dokumente

Integrität
zwischen 

Einzeldaten 

und 

Dokumenten
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t

Körper-
temperatur

in	°C

IT-Verfahren	/
Medizingerät

Vendor-Neutral	
Archive	(VNA)
IHE-XDS- und	

HL7-FHIR-konform

HL7-CDA-
Dokument	1

HL7-CDA-
Dokument	2

HL7-FHIR-
Ressourcen	1–7

Archivsystem der Zukunft 
beinhaltet Einzeldaten und 
Dokumente

Blockchain

Revisions-
sicherheit

durch 

kryptographische 

Verfahren

Hash-Kette + 

Signaturen  

(u.a. Blockchain)
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DMZ

Data	Integration	Center	(DIC)Clinical

Medical	Center

IHE	XDS	Affinity Domain	
„data centre integration“IHE	XDS	Affinity Domain	„Clinical“

VNAC

IHE	XDS	Affinity Domain	
„Telemedicine“

VNAT

HDS

(Health Data	Share)

VNAR

DIE
(Data	

Integration	
Engine)

IHE	XDS	Affinity Domain	
„Medical	Center“

Communication	
Server	Orchestra

VNAM

CGM	medistar

LUCOM	
Server

ACS	Facade

Data	
Analytic
Services

Patient
Gateway

Consent
Creator
Service

Patient	Portal

Consent
Form

HL7	CDA
BPPC/APPC

Study	/	Project
Overview

Data	Sources ...

HIS

PDMS

Datawarehouse

Communication	
Server

Medical	Systems	...

Medikation
...

...

...

...

PIX	/

PDQ

PIX
Patient	

Identifier	Cross	
Referencing

MDR Tagging /
Feasibility

Data	Sharing
Partners

Patients /	Probands

Krankenversorgung

Medizinisches Versorgungszentrum

Forschung

Telemedizin

VNAC+M+T+(R)=> ePA
- interoperable 

Aktenstruktur 

- gleiches 

Verständnis für   

bereitgestellte 

Daten 
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