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1. Einführung
 Einziges Universitätsklinikum des Freistaats Thüringen.

 Größter Arbeitgeber Thüringens mit durchschnittlich 4.500 Mitarbeitern.  

 2400 Studierende der Human-, Zahn- und Molekularen Medizin. 

 Maximalversorger und Kreiskrankenhaus der Stadt Jena sowie umliegender Landkreise, 

1396 Planbetten 

 Versorgung von jährlich rund 53.500 Patienten stationär und 275 800 ambulant davon ca. 

33.000 Notfallpatienten

 wachsende Bedeutung in ambulanter Versorgung der Bevölkerung

 Umsatz in 2015: 448 Mio. Euro

davon stationäre Erlöse: 305 Mio. Euro

davon ambulante Erlöse: 40 Mio. Euro

davon Landeszuschuss F&L: 74 Mio. Euro  

davon Drittmittel: 26 Mio. Euro

 UKJ erwirtschaftet trotz schwieriger wirtschaftlicher Rahmenbedingungen ausgeglichene 

Jahresergebnisse
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1. Einführung

Innenstadt Jena

Jena-Lobeda

 UKJ an 8 Standorten im Stadtgebiet Jena verteilt

 ca. 103.000 m² NF in Altsubstanz:

 11 (von 22) Kliniken

 4  (von 11) klinisch-theoretische Einrichtungen  

 11 (von 13) medizinisch-theoretische 

Einrichtungen

 49 % der Altbausubstanz  sind Eigentum des UKJ 

 übrige Gebäude sind Liegenschaften der Universität 

bzw. des Landes, geringer Anteil 

Fremdanmietungen.

› Umzüge aus dem Innenstadtbereich erfolgte/ erfolgt 

zum Standort Lobeda

11.11.2016 (1. Teilinbetriebnahme)

01.04.2017 (2. Teilinbetriebnahme)

06.05.2017 (3. Teilinbetriebnahme)

› Abschluss dieser Baumaßnahme in 201824.04.17 4



1. Einführung
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Informationsmengen/Jahr in einem Universitätsklinikum

OP-Berichte: 20.000

Arztbriefe: 250.000

Pathologie-Befunde: 20.000

Mikrobiologie-Befunde: 100.000

Radiologie-Befunde: 200.000

klin.-chem.-Befunde: 80.000

Herausforderungen: Digitalisierung und einrichtungsübergreifender Austausch

1. Einführung
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- Internet/Intranet-Services
- geplant ab 1.12.2016 Patientenaufnahmeportal comuny 
- Datenkommunikation nach & 301,302
- Teleradiologie
- … - Finanzbuchhaltung, Controlling (SAP)

- Personalmanagement (SAP)
- Anlagenbuchhaltung, Instandhaltung (SAP)
- Materialwirtschaft (SAP)
- Küchenmanagement (Logimen)
- Transportmanagement (Logbuch)
- …

- Business Intelligence / Object (SAP) seit 1.8.2016 auf HANA
- …

- Laborinformationssystem Swisslab (Klin. Chemie, Mikrobiologie,  
Transfusionsmedizin)

- Radiologie/Nuklearmed. Inf.-System (Radiologie u. Nuklearmed.)
- Picture Archive an Communication System (PACS)
- Bildmanagementsystem f. non-DICOM bzw.  spezielle klin. Dok.-

Systeme z.T. integriert mit dem i.s.h.med
- Informationssysteme Pathologie, Kardiologie, Kardiochirurgie
- Qualitätssicherungssysteme
- …

- i.s.h.med
- TianiSpirit EHR
- März DES Viewer
- ...

- i.s.h.med
- Copra
- principa!
- Emil / ViewPoint
- ProX Zahnmed.
- ...

- Klassifikation-Systeme 
(z.B. ID Diacos)

- Kataloge 
- …

KIS / KAS am UK Jena

2. Ausgangssituation
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... mehr als 250 Systeme mit Patientendaten ... 
durch die Medizingerätehersteller laufende 
Zunahme der Anzahl an Systemen...

• Hybrid aus Papier- und aus digitaler Akte

• Befunde, Dokumente, etc. in zahllosen unterschiedlichen Subsystemen

• In verschiedenen Kliniken unterschiedliche Strukturen der Krankenakte 
(Fallsicht versus Patientensicht)

• Unterschiedliche Regelungen zur Aufbewahrung der Krankenakten 
(Klinikarchiv, Zentralarchiv m./o. Handarchiv, Transplantationsarchiv, Ambulanzarchiv)

• Mix aus zentralen und klinikspezifischen Dokumenten, 
letztere z.T. mit deutlichen inhaltlichen Überschneidungen

• Über 100 Varianten von Arztbrief-Vorlagen 
und mehr als 800 im KIS registrierte 
Dokumententypen 

Bestandsaufnahme

2. Ausgangssituation
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• Digitalisieren / Scannen von Papierpatientenakten als Ergänzungslösung

 unterstützt durch einen Scandienstleister

 Integration und Verbesserung bestehender dezentraler Scanprozesse

• Standardisieren der Papierakten 

 fallbezogene Handakten 

 einheitliche Reiter- und Dokumententypenstruktur

• direkte Archivierung aus

 KIS (SAP IS-H / Cerner i.s.h.med)

 Sub- bzw. Spezialverfahren

Entscheidung für ...

3. IT-Architektur
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3. IT-Architektur

Datenquellen

Authentifikation

Master Patient 
Index

Archiv

Registry

Repository
Spezial-Archiv

(z.B. PACS)

Viewer

Repositories

Health Provider 
Directory

Repositories

A
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Policies...
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3. IT-Architektur
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Technischer und prozessualer Fortschritt: 

Neuer Patientenaktenviewer

 Aufruf über SAP

- gesamte Akte

- Einzeldokumente

 Später auch separat 

über eigene Anmeldung 

möglich

 Sukzessive auch die 

Anzeige von 

Dokumenten und 

Bildern aus der 

Direktarchivierung der 

Spezialverfahren

3. IT-Architektur
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 Neue Arztbriefschreibung im SAP mit 

unmittelbarem Zugriff auf die digitale 

Patientenakte

 einheitliche Vorlagen-verwaltung für 

Arztbriefe

 Übernahme von Vorbefundinhalten 

bei geöffnetem Word-Doc

Strukturierte Speicherung der Arztbriefe im 

Archivsystem (Standard HL7 CDA -2015-

Arztbrief)

Aktuell in Einführung

13

3. IT-Architektur
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Neues im SAP integriertes Ambulanzinformationssystem

3. IT-Architektur
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Neues Entlassmanagement

3. IT-Architektur
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Einrichtungsübergreifende Medikation

3. IT-Architektur
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• Erweiterung des bestehenden IHE-Repository zum Archivsystem
 Ausbau der klinikumsinternen IHE Affinity Domain

auf der Basis eines „Vendor Neutral Archive“ (VNA)

• Entwicklung einer neuen Arztbriefschreibung im KIS
 Strukturelle Überarbeitung (Schaffung von „maschinenlesbaren“ Abschnitten)

 Ausbau der Funktionen zur Arztbriefschreibung im SAP 

• Neues im KIS integriertes Ambulanzinformationssystem
 Neben der Sicherstellung gleicher Regeln für die Datenfreigabe 

und -entgegennahme

 Schaffung von „maschinenlesbaren“ Verlaufsdokumentationen

 Harmonisierung der Formulare und Arztbriefe auf die im KIS 
neu geschaffene Struktur

Strategie 2015 – 2020  IHE

3. IT-Architektur
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KIS / KAS am UK Jena in Richtung Standard...

Standard Non Standard

HIS Patient

Identify

Source

Registry Consumer

Repository

Source

HIS
Patient 

Identify Source

Registry Consumer

Repository

Source

3. IT-Architektur
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3. IT-Architektur
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3. IT-Architektur
Technical Frameworks (pro Domäne) - wir betrachten häufig nur das ITI-Framework

Actor Actor Actor

Integration Profile

Actor Actor Actor

Integration Profile

Actor Actor Actor

Integration Profile

Technical Framework
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3. IT-Architektur

IT lnfrastructure (ITI) Technical Framework
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4. Kommunikation

Vendor Neutral Archive (VNA) for Telemedcine, for Clinic, for medical centre and for research
24.04.17 22



Monolithische 
IT-Strategie

„Best-of-Breed“-
Strategie

Wieviel von welcher Variante?

PACS

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

LIS

PACS

Data 
store

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server

Data 
store

Data 
sztore

Data 
store

Data 
store

medical
devices

IHE Repository

4. Kommunikation
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Comuny

Patient portal

UKJ
PatGatway

(Patcon)

DMZ 2 (Remote Access) 

DMZ 1 (Remote Access)

UKJ
Orchstra
Komm-
Server C

Clinical Net

SAP
PO

WSDL

SAP
KIS

UKJ
Lucom
Server

Study ...

Create UID +
Fallnummer

Use only
UID aus SAP

UKJ Orchstra
KommServer 2

(SOAP + HL7 FHIR + HL7 
V2.x)

Patientenportal + comuny
HL7 FHIR

VNAR

Health Data 
Space

Research Net

Lucom
Server

VNAC

Lucom
form-CDA

MPIC

MPIR

PIX/PDQ

Open
Clincia

evimed...

- Consent-Content
- Consenting
- study (program) information
- ...

XDS
(A)(B)PPC

Orchstra
Komm-
Server R

https://[base]/Encounter/?i... = SAP UID
fhir-p

Consolidated CDA (C-CDA) on FHIR

CDR

CDR

CDA with four sections
section (1) List of research or clinical or medical centre data
section (2) Text-accurate study or treatment description or research content

and example weblink on info page
section (3) List of persons / institutions - information on the researchers
section (4) Text Result Participation - Incentives Patient (data donation vs. 

cost recovery in commercial use)

The storage in the portal creates a consummated CDA
- the data variable list now contains flags for those variables that the owner (patient) has released.
- The list of persons is flagged
- The remark field contains certain restrictions on the use
(E.g. Klinikum Jena yes - but transfer to industrial partners no - allow free text Automated processing)

- Via an IHE BPPC document for authorization control, the consensus is documented mechanically

4. Kommunikation

VNAT

CDR
MPIT

UKJ
Orchstra
Komm-

Server M

Medical centre Net

medistar

CDA

Patient

Consenting...

CDA

Not Consenting...  

VNAC

CDR

XDS
(A)(B)PPC

MPIM

Vendor Neutral Archive(VNA)
- (T)elemedecine
- (C)linical
- (M)edical centre
- (R)eseaerch

Consent
Creator
Server
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UKJ	DMZ

UKJ	DICUKJ	intern

UKJ	MVZ

IHE	XDS	Affinity Domain	
„ukj-datenintegrationszentrum“IHE	XDS	Affinity Domain	„uk-jena“

Tiani SpiritCDR
Tiani SpiritEHR

VNAC

IHE	XDS	Affinity Domain	
„ukj-telemedizin“

Tiani
SpiritEHR

VNAT

HDS

Tiani SpiritCDR
Tiani SpiritEHR

VNAR

DIE

Tiani
SpiritCDR

IHE	XDS	Affinity Domain	
„ukj-zam“

Kommunikations-
server	Orchestra

Tiani
SpiritEHR

VNAMCGM	medistar

LUCOM	
Server

ACS	Facade
Tiani SpiritACS

Data	
Analytic
Services

Patient
Gateway

Consent
Creator
Service

UKJ	Patient	Portal

Consent
Form

HL7	CDA
BPPC/APPC

Study	/	Project
Overview

Data	Sources UKJ

Cerner i.s.h.med

Copra

SAP	PI	/	PO

Kommunikations-
server	Orchestra

PlanOrg principa

ID	MEDICS

...

i2b2

OpenClinica

SAP	MRI

PIX	/

PDQ

PIX
Tiani

SpiritEHR

MDR
Tagging /
Feasibility
evimed

Data	Sharing
Partners

Patients /	Probands

4. Kommunikation



Patientenperspektive

 Portalzugang

 Patientenfach

 Terminmanagement

 durchgängige Gesundheitsakte

 informationelle Selbstbestimmung

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository

4. Kommunikation
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Patientenportal

Sichere Datenübertragung:

Standardisierte
Dokumente:

4. Kommunikation

IHE ITI 
Framework

 Portalzugang

 Patientenfach

 Terminmanagement

 durchgängige Gesundheitsakte

 informationelle Selbstbestimmung

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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PACS

Telekonsultation Hausarzt

SATELIT-Netzwerk zur telemedizinischen Behandlung von Schlaganfallpatienten 
(SCHLAGANFALL TELEMEDIZIN IN THÜRINGEN) / TelDemS: Telemedizinisches 
Demenz-Screening / TelNIT: Telemedizinisches Neuro-Intensiv-Konsil

Videodaten

Konsilanforderungen
Dokumentation
Befunde

IHE-Konvertierung

Sichere Datenübertragung:
Standardisierte

Dokumente:

4. Kommunikation

Intensivstation

Konsilanforderungen
Dokumentation
Befunde

Prof. O. Witte
Dr. Günther
Klinik für Neurologie
Schlaganfallzentrum

Befunde / 
Bildausschnitte

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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PACS

Telekonsultation

Konsilanforderungen
Dokumentation
Befunde

AMTS-Konsil

Medikationspläne
Pharma-Checks

...

...

4. Kommunikation

Entwicklungen ...

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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PACS

DigiTSS
Digitale Therapie

Entwicklungen ...

Stimulations-
pläne
Stimulations-
protokolle

...
Konsil-
anforderungen
Dokumentation
Befunde

Pflegekonsultation

Telediagnostik

Teletherapie

Telerehabilitation
...

4. Kommunikation

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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Entwicklungen ...

 IHE für das Zusammenspiel aller medizinischen Verfahren 

 Vernetzung von Medizin-IT und Medizintechnik 

 Weiterentwicklung von Standards in FuE-Projekten

4. Kommunikation

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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4. Kommunikation

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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Mögliche Industrieprojekte

Gesundheitsapps
Apple HealthKit

Parsek Vitaly

Vitalparameter

Tiani / Apple preventicus

Vitalparameter

GMC PaDok

Ambulante
Dokumentation

KMU

...

4. Kommunikation

Plattformstrategie – VNA inkl. CDR
Standardized Electronic Archive for Patient Records

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server IHE Repository
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Integration von Smart Devices/Apps

4. Kommunikation
The Personal Connected Health Alliance (PCHAlliance), successor organisation to the Continua Health Alliance (founded in 2006), publishes 
and promotes adoption of the Continua Design Guidelines for the interoperability of personal health systems.
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4. Kommunikation

Continua Guidelines unter 
Personal Connected Health
Alliance (PCHAlliance) & IHE 
die Grundlage für 
standardisierte Integration von 
„personals health Systems“

VNA inkl. CDR

Strikte Trennung zwischen 
„Professional“ und „non Professional“
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Medizingerät

Smart	Device	/	
App

Informations-
system

Gesundheits-
einrichtung

Gesundheits-
einrichtung

Gesundheits-
einrichtung

...

Standard-
schnittstellen

Standard-
schnittstellen

Tele-
koope-

ration	
Demenz

Über-
wachung

Herzin-
suffizienz

Tele-
diagnostik	

Neuro-
logie

...

Use CasesGesundheitsnetzwerke IT-Systeme	/	vernetzte	Medizintechnik

4. Kommunikation
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Vielen Dank!

PACS

Plattformstrategie – VNA
Standardized Electronic Archive for Patient Records

LIS

PACS

Data 
store

IHE RegistryMPI Generator Communication
Server

Data 
store

Data 
sztore

Data 
store

Data 
store

medical
devices

IHE Repository


